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Preguntas conceptuales: Óptica geométrica

Descripción: Estas preguntas con opciones de respuesta seleccionadas ponen a prueba conceptos específicos relacionados con la óptica geométrica (factores que afectan el tamaño de la umbra y la penumbra, el tamaño aparente y angular de un objeto o imagen). Este recurso está diseñado para usarse como tarea o en pequeñas discusiones con métodos como Peer Instruction, Teaching with Clickers o CAE Think-Pair-Share.




A. Comprender los factores que afectan el tamaño de la umbra y la penumbra

Conceptos necesarios:

Los estudiantes deben ser capaces de comprender cómo se forman las sombras cuando se coloca un obstáculo entre una fuente de luz extendida y una pantalla de visualización. Deben reconocer el efecto que se produce en la sombra al cambiar la distancia entre el obstáculo y la pantalla. Los estudiantes también deben estar familiarizados con las definiciones de umbra y penumbra, en particular en el contexto de los eclipses solares.


2.1.  Imaginemos que el Sol, la Tierra y la Luna están dispuestos de la manera necesaria para que se produzca un eclipse solar total, excepto que la Luna está ligeramente más lejos de la Tierra de lo que está en realidad. ¿Cómo afectaría este cambio, si es que lo hace, al tamaño de la sombra (creada por la Luna) proyectada sobre la Tierra?
a. La umbra ocuparía una superficie mayor en la Tierra en comparación con antes.
b. La umbra ocuparía una superficie menor en la Tierra en comparación con antes.
c. La umbra ocuparía la misma superficie en la Tierra en comparación con antes.
d. No hay suficiente información para decirlo con certeza.

Respuesta para 2.1:  (b)


2.2.  Imaginemos que el Sol, la Tierra y la Luna están dispuestos de la manera necesaria para que se produzca un eclipse solar total, excepto que la Luna está ligeramente más lejos de la Tierra de lo que está en realidad. ¿Cómo afectaría este cambio, si es que lo hace, al tamaño de la penumbra (creada por la Luna) proyectada sobre la Tierra?
a. La penumbra ocuparía una superficie mayor en la Tierra en comparación con antes.
b. La penumbra ocuparía una superficie menor en la Tierra en comparación con antes.
c. La penumbra ocuparía la misma superficie en la Tierra en comparación con antes.
d. No hay suficiente información para afirmarlo con certeza.

Respuesta para 2.2:  (a)


Conceptos probados:

Las preguntas 2.1 y 2.2 prueban si los estudiantes reconocen que alejar la Luna de la Tierra hará que la penumbra aumente de tamaño y la umbra disminuya de tamaño.


B.	Interpretación del tamaño aparente (o tamaño angular) de un objeto o imagen

Conceptos necesarios:

El tamaño aparente (o tamaño angular) de un objeto es el ángulo que forma el objeto tal como se ve o se mide desde un punto de observación particular. En el caso de objetos distantes, el tamaño aparente puede considerarse como una relación entre la dimensión real del objeto (por ejemplo, su ancho) y la distancia hasta el objeto.


	2.3.  Cuando se formó la Luna, estaba mucho más cerca de la Tierra que ahora. Un viajero en el tiempo viaja a un punto desconocido en el tiempo y observa un eclipse solar, durante el cual el Sol y la Luna aparecen en el cielo como se muestra en el diagrama de abajo a la derecha. ¿Qué se puede decir sobre el punto en el tiempo en el que llegó el viajero en el tiempo?

a. El viajero en el tiempo llegó a un punto en el pasado distante.
b. El viajero en el tiempo llegó a un punto en el futuro distante.
c. No se puede determinar a partir de la información proporcionada.
d. Pregunta capciosa: La observación dada es imposible para un eclipse solar, ya sea en el pasado distante o en el futuro distante.
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Conceptos probados:

La pregunta 2.3 se puede utilizar para comprobar si los estudiantes reconocen que los tamaños aparentes de la Luna y el Sol tal como se observan en la Tierra son casi idénticos (al menos, en la actualidad), así como también qué tan bien interpretan una observación muy diferente en la que el tamaño aparente de la Luna sería notablemente mayor que el del Sol. En particular, los estudiantes deben comprender que, en esta situación hipotética, la Luna estaría más cerca de la Tierra en comparación con la actualidad.
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